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! (54) Title: GAS AND STEAM TURBINE INSTALLATION 
\ (54) Bezeichnung: GAS- UND DAMPFTURBINENANLAGE 



^ (57) Abstract: Disclosed is a gas and 




(1) comprising a gasification device (132) for fossile fuel. The 
© gasification device (1 32) and the combustion chamber (6) of the gas turbine (2) are connected by means of a gas line (130). According 

Oto the invention, a gas lock (200) is connected to the gas line (1 30). Said gas lock comprises a quick acting armature (202), a pressure 
. discharge or over pressure system (206) and a gas lock armature (202). 
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Frist; Veroffentlichung wird wiederholt. falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
eintreffen Codes and A bbreviations ") am Anfang jeder regularen A usgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eineGas- und Dampfturbtnenanlage (1) mit einer Vergasungseinrichtung (132) fur fossilen Brenn- 
stoffangegeben. Die Vergasungseinrichtung (132) und die Brennkammer (6) der Brennkammer (6) der Gas turbine (2) sind flber eine 
Gasleitung (130) verbunden. Hierbei ist erfindungsgemafl in die Gasleirung (130) ein Gasschloss (200) geschaltet, das eine Schnell- 
schlussannanir (202), ein Druckentlastungs- oder Oberdruck-system (206) und eine Gasschlossarmatur (204) umfasst. 
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Beschreibung 

Gas- und Dampf turbinenanlage 

5 Die Erfindung betrifft eine Gas- und Dampf turbinenanlage mit 
einem einer Gasturbine rauchgasseitig nachgeschalteten Abhit- 
zedampferzeuger, dessen Heizflachen in den Wasser-Dampf- 
Kreislauf einer Dampf turbine geschaltet sind, und mit einem 
der Brennkammer der Gasturbine vorgeschalteten Brennstof f sy- 
10 stem, das eine Vergasungseinrichtung fUr fossilen Brennstoff 
und eine von der Vergasungseinrichtung abzweigende und in die 
Brennkammer der Gasturbine mundende Gasleitung aufweist. Die 
fur eine Gasreinigung vorgesehenen Komponenten sind dabei ub- 
licherweise in die Gasleitung geschaltet. 

15 

Eine derartige Anlage ist beispielsweise aus der 
GB-A 2 234 984 bekannt. 

Zur Reduktion des Schadstof f ausstofies bei der Verbrennung des 
20 vergasten fossilen Brennstoffs oder Synthesegases kann in die 
Gasleitung ein Sattiger geschaltet sein, in dem das Synthese- 
gas beim Betrieb der Anlage mit Wasserdampf beladen wird. 
Dazu durchstromt das Synthesegas den Sattiger im Gegenstrom 
zu einem Wasserstrom, der in einem als Sattigerkreislauf be- 
25 zeichneten Wasserkreislauf gefuhrt ist. Fur einen besonders 
hohen Wirkungsgrad ist dabei eine Einkopplung von Warme aus 
dem Wasser-Dampf-Kreislauf in den Sattigerkreislauf vorgese- 
hen . 

30 Durch den Kontakt mit dem im Sattigerkreislauf gefuhrten auf- 
geheizten Wasserstrom im Sattiger wird der vergaste Brenn- 
stoff mit Wasserdampf aufgesattigt und erfahrt in begrenztem 
Umfang eine Aufheizung. Aus warmetechnischen und auch aus be- 
trieblichen Grunden kann dabei eine weitere Aufheizung des 

35 Brennstoffs mittels eines Warmetauschers vor dessen Zufuhrung 
in die Brennkammer der Gasturbine erforderlich sein. 
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Urn einen besonders sicheren Betrieb der Gas- und Dampfturbi- 
nenanlage zu gewahrleisten, sollte jederzeit eine Zufuhr des 
Synthesegases in die Brennkammer der Gasturbine gestoppt wer- 
den konnen. Hierzu ist ublicherweise vor der Brennkammer in 
5 die Gasleitung eine Schnellschlussarmatur geschaltet. Die 
Schnellschlussarmatur sperrt bei Bedarf in besonders kurzer 
Zeit die Gasleitung, so dass kein Synthesegas in die der Gas- 
turbine zugeordnete Brennkammer gelangen kann. 

10 Das Brennstof fsystem umfasst aufgrund der einschlagigen si- 
cherheitstechnischen Vorschriften ublicherweise ein Gas- 
schloss. Ein Gasschloss umfasst zwei Armaturen, beispiels- 
weise Kugelhahne, die fur einen Gasdurchf luJi zu offnen oder 
zu schlielien sind. Zwischen diesen beiden Armaturen ist eine 

15 Zwischenentlastung oder eine Druckleitung angeschlossen . Die 
Zwischenentlastung kann an eine Fackel angeschlossen sein, 
tiber die tiberschUssiges Gas abgefackelt werden kann. Alterna- 
tiv zu der Zwischenentlastung kann die Druckleitung ange- 
schlossen werden, die dafUr sorgt, dass kein Gas uber die 

20 Gasschlossarmaturen einstromen kann. Das Gasschloss trennt 
also das Brennstof fsystem gasdicht in einen ersten Bereich 
oder das Vergasungssystem stromauf des Gasschlosses und in 
einen zweiten Bereich oder das sogenannte Gasturbinen-Brenn- 
stof fsystem stromab des Gasschlosses. 

25 

Eine Gas- und Dampf turbinenanlage mit Vergasungseinrichtung 
kann sowohl mit dem Synthesegas, das beispielsweise aus Kohle 
oder Rtickstandsol erzeugt wird, als auch mit einem Zweit- 
brennstoff, wie z.B. Erdgas, betrieben werden. Bei einem 

30 Wechsel von Synthesegas auf Zweitbrennstof f oder umgekehrt 
ist es aus sicherheitstechnischen Grunden erf orderlich, den 
Bereich zwischen dem Gasschloss und der Brennkammer, d.h. das 
Gasturbinen-Brennstof fsystem, mit einem Inertmedium wie 
Stickstoff oder Dampf zu spulen. Aufgrund des gro/ien Volumens 

35 des zu spulenden Bereichs, der gegebenenf alls auch den Warme- 
tauscher umfasst, ist hierbei sowohl eine Spulung dieses Be- 
reichs in Vorwarts- als auch in Ruckwartsrichtung erforder- 
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lich, urn eine fast vollstandige Verdrangung des Synthesegases 
oder des Zweitbrennstof f s sowie gegebenenf alls von eingedrun- 
genem Rauchgas aus dem Gasturbinen-Brennstoff system zu errei- 
chen. Eine Spiilung mit Rein-Stickstof f erweist sich jedoch 
5 . aufgrund der GroISe des zu spulenden Volumens als unwirt- 

schaftlich. Eine Spiilung mit Dampf setzt wiederum die Bereit- 
stellung von Dampf voraus, wodurch der Spulvorgang in der Re- 
gel abhangig vom Betrieb des Abhitzedampf erzeugers der Dampf- 
turbinenanlage ist. AuJierdem ist hierbei entweder eine Abkuh- 

10 lung des dem Abhitzedampf erzeuger entnommenen Dampfs oder ein 
Schutz der Komponenten vor besonders hohen Temperaturen des 
Dampfs erforderlich, wodurch die Vorbereitung des Spulvor- 
gangs mit einem hohen Aufwand verbunden ist. Des weiteren 
sind aufwendige Entwasserungssysteme notwendig und die mit 

15 Dampf beauf schlagten Systeme sind gegen Korrosion zu schut- 
zen. 

Das SpUlkonzept, das eine Vorwarts- und eine RuckwartsspUlung 
umfasst, fuhrt zu einem komplexen Regelungskonzept bei der 
20 Spulung und zu besonders aufwendigen Fahrweisen fur den Be- 
trieb der Anlage. Ein derartiges SpUlkonzept fuhrt aulierdem 
zu relativ langen An- und Abfahrzeiten der Anlage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gas- und 
25 Dampf turbinenanlage der obengenannten Art anzugeben, bei der 
bei einem Wechsel des der Brennkammer der Gasturbine zuzufuh- 
renden Gases das Brennstoff system in besonders einfacher 
Weise gespUlt werden kann. Aulierdem soil ein Verfahren ange- 
geben werden, welches in besonders kurzer Zeit und in beson- 
30 ders einfacher Weise eine Spulung des Brennstoff systems der 
Gas- und Dampf turbinenanlage erlaubt. 

Die auf die Gas- und Dampf turbinenanlage gerichtete Aufgabe 
wird erf indungsgemali dadurch gelost, dass in die Gasleitung 
35 ein Gasschloss geschaltet ist, wobei das Gasschloss stromauf 
der Brennkammer angeordnet ist, und eine Schnellschlussarma- 
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tur, ein Druckentlastungs- Oder Oberdrucksystem und eine Gas- 
schlossarmatur umfasst. 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass bei ei- 
5 nem Wechsel des der Brennkammer der Gasturbine zuzuf uhrenden 
Gases eine Verdrangung des Synthesegases oder des Zweitbrenn- 
stoffes sowie gegebenenf alls Rauchgas aus dem Brennstoff sys- 
tem in besonders zuverlassiger Weise dann gewahrleistet ist, 
wenn das zu spulende Volumen gering ist. Bei einem geringen 

10 zu spulenden Volumen erweist sich auJierdem eine Spulung in 
lediglich einer Richtung als ausreichend, wodurch komplexe 
Regelmechanismen des Spulvorgangs entf alien kbnnen. Die SpU- 
lung erfolgt dabei nur in Vorwartsrichtung, d.h. in die 
Brennkammer der Gasturbine. Der Spulvorgang kann nun alterna- 

15 tiv mit Dampf oder Stickstoff, z.B. Rein-Stickstof f , durchge- 
fuhrt werden. Eine Spulung mit Stickstoff ist aufgrund des 
geringen zu spulenden Volumens wirtschaf tlich . Weiter muss 
dabei der Dampf turbinenanlage kein Dampf fur den Spulvorgang 
entzogen werden, wodurch der Gesamtwirkungsgrad der Gas- und 

20 Dampfturbinenanlage besonders hoch ausfallt. Zusatzlich ent- 
fallt die Verwendung hochlegierter Stahle, da keine oder nur 
geringfugige Korrosionserscheinungen auftreten konnen. 

Ein geringes zu spiilendes Volumen kann durch eine kompakte 
2 5 Anordnung der Komponenten erreicht werden. Ordnet man das 

Gasschloss und die Schnellschlussarmatur nebeneinander an, so 
kann die Schnellschlussarmatur die Funktion einer der im Gas- 
schloss vorgesehenen Armaturen ubernehmen, wodurch diese Ar- 
matur entfallen kann und das zu spulende Volumen des Gastur- 
30 binen-Brennstoff systems besonders klein ausfallt. 

Als Armaturen fur das Gasschloss werden ublicherweise Kugel- 
hahne oder Kugelventile eingesetzt, die eine hohe Gasdichtig- 
keit aufweisen. Die Schnellschlussarmatur ist ublicherweise 
35 als eine Schnellschlussklappe ausgefiihrt. Abhangig von der 
Baugrofie der Armatur ist hierfur aber jede andere schnell 
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schlieiiende Armatur, wie z.B. ein geeignetes Ventil, einsetz- 
bar . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist ein 
5 gegebenenf alls in die Gasleitung geschalteter Warmetauscher 
stromauf des Gasschlosses geschaltet. Auch hierdurch verrin- 
gert sich das zu spiilende Volumen im Gasturbinen-Brennstof f- 
system. Der Warmetauscher kann beispielsweise primarseitig in 
die Gasleitung zwischen der Vergasungseinrichtung und einem 

10 ebenfalls stromauf des Gasschlosses angeordneten Sattiger ge- 
schaltet sein. Der Warmetauscher ubertragt damit Warme aus 
dem dem Sattiger zustromenden Synthesegas in das vom Sattiger 
abstromende Synthesegas. Ein solcher auch als Synthesegas- 
Warmetauscher bezeichneter Warmetauscher bewirkt somit eine 

15 zumindest teilweise warmeseitige Umfilhrung des Sattigers, so 
dass durch die Aufheizung des Synthesegases durch das Synthe- 
segas die thermodynamischen Verluste des Gesamtprozesses be- 
sonders gering gehalten sind. Durch eine derartige Anordnung 
ist somit ein besonders gunstiger Warmetausch erreichbar, da 

20 - unter der Randbedingung konstanter Endtemperatur - eine 

vergleichsweise grofte Warmemenge auf das aus dem Sattiger ab- 
stromende Synthesegas ubertragen werden kann. 

Selbstverstandlich sind als Alternativen auch andere Ausge- 
25 staltungen fUr die Schaltung des Warmetauschers denkbar, wie 
z.B. die Beauf schlagung mit heifiem Speisewasser Oder Dampf 
zur Vorwarmung des Synthesegases. 

Zur Mischung des Synthesegases mit Stickstoff kann eine 
30 Mischvorrichtung stromauf des zur Beauf schlagung des Synthe- 
segases mit Wasserdampf vorgesehenen Sattigers in die Gaslei- 
tung geschaltet sein. Die Zumischung von Stickstoff zu dem 
Synthesegas erfolgt zur Einhaltung besonders geringer NO x - 
Grenzwerte bei der Verbrennung des Synthesegases. 

35 

Vorteilhaf terweise milndet eine Spulleitung unmittelbar strom- 
ab der Gasschlossarmatur in die Gasleitung. Auf diese Weise 
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ist eine zuverlassige Spulung des Brennstoff systems zwischen 
der Gasschlossarmatur und der Brennkammer gewahrleistet. Auf- 
grund der kompakten Bauweise des Brennstoff systems fallen die 
erforderlichen Spiilmengen besonders gering aus, wodurch sich 
5 der Betrieb der Anlage besonders wirtschaf tlich gestaltet. 
Der Einsatz von Stickstoff Oder einem weiteren Inertmedium 
zur Spulung des Brennstoff systems ist im Vergleich zum Spiilen 
mit Dampf besonders vorteilhaft, weil keine Entwasserung des 
Leitungssystems wie bei einer Spiilung mit Dampf erforderlich 

10 ist. Aufterdem ist Stickstoff oder ein anderes Inertmedium un- 
abhangig vom Betrieb des Wasser-Dampf-Systems bereitstellbar . 
Aufierdem weist Stickstoff oder das Inertmedium eine im Ver- 
gleich zu aus der Anlage entnommenem Dampf geringe Temperatur 
auf, wodurch ein Schutz der Komponenten vor unzulassig hohen 

15 Dampftemperaturen entfallen kann. Des weiteren besteht keine 
oder nur eine geringfiigige Korrosionsanf alligkeit , so dass 
kein hochlegierter Stahl eingesetzt werden muss. Prinzipiell 
kann jedoch auch mit Dampf, falls vorhanden, gespiilt werden. 
Bei der Stickstoff spulung oder der Spulung mit einem sons- 

20 tigen Inertmedium auJier Dampf ist ein Zwischenspeicher vor- 
teilhaft. Durch die Zwischenspeicherung wird eine Spulung 
auch bei Ausfall des Bereitstellungs-Systems fur das Inert- 
medium gewahrleistet. 

25 Fur eine nahezu vollstandige Umsetzung des fossilen Brenn- 
stoffs bei hohen Temperaturen in der Vergasungseinrichtung 
ist ublicherweise eine Zufuhr von Sauerstoff aus einer Luft- 
zerlegungsanlage vorgesehen. Dabei fallt Stickstoff an. Die- 
ser Stickstoff, insbesondere anfallender Rein-Stickstof f , 

30 kann nun zur Spiilung herangezogen werden. Hierfiir ist vor- 

teilhaf terweise der Zwischenspeicher iiber eine Zuf uhrlei tung 
an die Luf tzerlegungsanlage angeschlossen . 

In die von der Luf tzerlegungsanlage wegfuhrende Zufuhrleitung 
35 miindet vorteilhaf terweise eine Reserveleitung, die eingangs- 
seitig an ein Notbef ullsystem fur Stickstoff, insbesondere 
Rein-Stickstof f, angeschlossen ist. Hierdurch ist auch beim 
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Ausfall der Luf tzerlegungsanlage eine Spiilung des Brennstoff- 
systems mit Stickstoff, insbesondere Rein-Stickstof f, beson- 
ders zuverlassig gewahrleistet . 

5 Das SpUlsystem mit Zwischenspeicher, der gegebenenf alls an 
eine Luf tzerlegungsanlage angeschlossen ist, ist im ubrigen 
auch ohne die oben dargestellte spezifische Ausgestaltung des 
Gasschlosses in einer Gas- und Dampf turbinenanlage einsetz- 
bar . 

10 

Bezuglich des Verfahrens zum Spiilen des Brennstoff systems ei- 
ner Gas- und Dampf turbinenanlage wird die Aufgabe erfindungs- 
gemafl dadurch gelost, dass das Brennstoff system zwischen dem 
Gasschloss und der Brennkammer in Vorwartsrichtung, d.h. in 
15 Richtung der Brennkammer, gespiilt wird. Mit lediglich einer 
Vorwartsspulung fallen die Zeiten fur eine Spiilung besonders 
gering aus, wodurch sich der Wechsel von Synthesegas auf 
Zweitbrennstof f besonders wirtschaf tlich gestaltet. 

20 Falls zur Spiilung Stickstoff vorgesehen ist, wird dieser vor- 
teilhaf terweise der Luf tzerlegungsanlage entnommen. Hierfiir 
wird der in der Luf tzerlegungsanlage erzeugte Stickstoff, 
insbesondere als Rein-Stickstof f, dem Zwischenspeicher uber 
die Zufuhrleitung zugefuhrt. Aus dem Zwischenspeicher kann 

25 der Rein-Stickstof f dann bei Bedarf zur Spiilung des Brenn- 
stoffsystems in die Gasleitung eingespeist werden. 

Vorteilhaf terweise wird das Brennstoff system zwischen der 
Brennkammer und dem Gasschloss in Vorwartsrichtung mit einem 

30 inerten Spulmedium, welches zwischen der Gasschlossarmatur 
und der Reg.elarmatur zugefuhrt wird, gespiilt. Ebenso wie das 
Gasturbinen-Brennstoff system muss das Vergasungssystem zwi- 
schen Vergasungseinrichtung und Gasschloss mit einem Inertme- 
dium aufgrund der sicherheitstechnischen Vorschriften gespiilt 

35 werden. In der Regel wird hierfiir Stickstoff, insbesondere 
Rein-Stickstof f, Oder Dampf auf dem erf orderlichen Druckni- 
veau als Inertmedium eingesetzt. Das Konzept und die Randbe- 
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dingungen der Spillprozedur sind abhangig vom eingesetzten 
Vergasungsverf ahren . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
5 Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen 



eine Gas- und Dampf turbinenanlage, wobei der Gas- 
turbine ein Brennstof fsystem mit einer Vergasungs- 
einrichtung vorgeschaltet ist, und 

einen Ausschnitt gemaB Figur 1 . 



Die Gas- und Dampf turbinenanlage 1 gemaB der Figur umfasst 
eine Gasturbinenanlage la und eine Dampf turbinenanlage lb. 

15 Die Gasturbinenanlage la umfasst eine Gasturbine 2 mit ange- 
koppeltem Luf tverdichter 4 und eine der Gasturbine 2 vorge- 
schaltete Brennkammer 6, die an eine Druckluf tleitung 8 des 
Verdichters 4 angeschlossen ist. Die Gasturbine 2 und der 
Luf tverdichter 4 sowie ein Generator 10 sitzen auf einer ge- 

20 meinsamen Welle 12. 



Die Dampf turbinenanlage lb umfasst eine Dampfturbine 20 mit 
angekoppeltem Generator 22 und in einem Wasser-Dampf-Kreis- 
lauf 24 einen der Dampfturbine 20 nachgeschalteten Kondensa- 

25 tor 26 sowie einen Abhitzedampf erzeuger 30. Die Dampfturbine 
20 besteht aus einer ersten Druckstufe Oder einem Hochdruck- 
teil 20a und einer zweiten Druckstufe oder einem Mitteldruck- 
teil 20b sowie einer dritten Druckstufe oder einem Nieder- 
druckteil 20c, die iiber eine gemeinsame Welle 32 den Genera- 

30 tor 22 antreiben. 



Zum Zufuhren von in der Gasturbine 2 entspanntem Arbeitsmit- 
tel AM oder Rauchgas in den Abhitzedampf erzeuger 30 ist eine 
Abgasleitung 34 an einen Eingang 30a des Abhitzedampf erzeu- 
35 gers 30 angeschlossen. Das entspannte Arbeitsmittel AM aus 
der Gasturbine 2 verlasst den Abhitzedampf erzeuger 30 iiber 
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dessen Ausgang 30b in Richtung auf einen nicht naher darge- 
stellten Kamin. 

Der Abhitzedampf erzeuger 30 umfasst einen Kondensatvorwarmer 
5 40, der eingangsseitig iiber eine Kondensatleitung 42, in die 
eine Kondensatpumpeneinheit 44 geschaltet ist, mit Kondensat 
K aus dem Kondensator 26 bespeisbar ist. Der Kondensatvorwar- 
mer 40 ist ausgangsseitig Uber eine Leitung 45 an einen Spei- 
sewasserbehalter 4 6 angeschlossen . Zur bedarf sweisen Umfiih- 
10 rung des Kondensatvorwarmers 4 0 kann zudeiti die Kondensatlei- 
tung 42 uber eine nicht dargestellte Umf tihrungsleitung direkt 
mit dem Speisewasserbehalter 46 verbunden sein. Der Speise- 
wasserbehalter 4 6 ist liber eine Leitung 47 an eine Hochdruck- 
speisepumpe 4 8 mit Mitteldruckentnahme angeschlossen. 

15 

Die Hochdruckspeisepumpe 48 bringt das aus dem Speisewasser- 
behalter 46 abstromende Speisewasser S auf ein fur eine dem 
Hochdruckteil 20a der Dampfturbine 20 zugeordnete Hochdruck- 
stufe 50 des Wasser-Dampf-Kreislauf s 24 geeignetes Druckni- 

20 veau. Das unter hohem Druck stehende Speisewasser S ist der 
Hochdruckstufe 50 iiber einen Speisewasservorwarmer 52 zufuhr- 
bar, der ausgangsseitig uber eine mit einem Ventil 54 ab- 
sperrbare Speisewasserleitung 56 an eine Hochdrucktrommel 58 
angeschlossen ist. Die Hochdrucktrommel 58 ist mit einem im 

25 Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten Hochdruckverdampf er 60 
zur Bildung eines Wasser-Dampf-Umlauf s 62 verbunden. Zum Ab- 
fuhren von Frischdampf F ist die Hochdrucktrommel 58 an einen 
im Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten Hochdruckiiberhitzer 
64 angeschlossen, der ausgangsseitig mit dem Dampfeinlass 66 

30 des Hochdruckteils 20a der Dampfturbine 20 verbunden ist. 

Der Dampfauslass 68 des Hochdruckteils 20a der Dampfturbine 
20 ist iiber einen Zwischenuberhitzer 70 an den Dampfeinlass 
72 des Mitteldruckteils 20b der Dampfturbine 20 angeschlos- 
35 sen. Dessen Dampfauslass 74 ist uber eine Oberstromleitung 76 
mit dem Dampfeinlass 78 des Niederdruckteils 20c der Dampf- 
turbine 20 verbunden. Der Dampfauslass 80 des Niederdruck- 
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teils 20c der Dampf turbine 20 ist iiber eine Dampf leitung 82 
an den Kondensator 2 6 angeschlossen, so dass ein geschlosse- 
ner Wasser-Dampf-Kreislauf 24 entsteht. 

5 Von der Hochdruckspeisepumpe 4 8 zweigt zudem an einer Entnah- 
mestelle, an der das Kondensat K einen mittleren Druck er- 
reicht hat, eine Zweigleitung 84 ab. Diese ist uber einen 
weiteren Speisewasservorwarmer 86 Oder Mitteldruck-Economizer 
mit einer dem Mitteldruckteil 20b der Dampf turbine 20 zuge- 

10 ordneten Mitteldruckstuf e 90 des Wasser-Dampf-Kreislauf s ver- 
bunden. Der zweite Speisewasservorwarmer 8 6 ist dazu aus- 
gangsseitig iiber eine mit einem Ventil 92 absperrbare Speise- 
wasserleitung 94 an eine Mitteldrucktrommel 96 der Mittel- 
druckstuf e 90 angeschlossen. Die Mitteldrucktrommel 96 ist 

15 mit einer im Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten, als Mit- 
teldruckverdampf er ausgebildeten Heizflache 98 zur Bildung 
eines Wasser-Dampf-Umlauf s 100 verbunden. Zum Abfuhren von 
Mitteldruck-Frischdampf F 1 ist die Mitteldrucktrommel 96 uber 
eine Dampfleitung 102 an den Zwischenuberhitzer 70 und somit 

20 an den Dampfeinlass 72 des Mitteldruckteils 20b der Dampftur- 
bine 20 angeschlossen. 

Von der Leitung 47 zweigt eine weitere, mit einer Nieder- 
druckspeisepumpe 107 versehene und mit einem Ventil 108 ab- 

25 sperrbare Leitung 110 ab, die an eine dem Niederdruckteil 20c 
der Dampfturbine 20 zugeordnete Niederdruckstuf e 120 des Was- 
ser-Dampf-Kreislauf s 24 angeschlossen ist. Die Niederdruck- 
stufe 120 umfasst eine Niederdrucktrommel 122, die mit einer 
im Abhitzedampf erzeuger 30 angeordneten, als Niederdruckver- 

30 dampfer ausgebildeten Heizflache 124 zur Bildung eines Was- 
ser-Dampf-Umlauf s 12 6 verbunden ist. Zum Abfuhren von Nieder- 
druck-Frischdampf F 1 ' ist die Niederdrucktrommel 122 uber 
eine Dampfleitung 127, in die ein Niederdruckuberhitzer 128 
geschaltet ist, an die Uberstrdmleitung 76 angeschlossen. Der 

35 Wasser-Dampf-Kreislauf 24 der Gas- und Dampf turbinenanlage 1 
umfasst im Ausf uhrungsbeispiel somit drei Druckstufen 50, 90, 
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120. Alternativ kdnnen aber auch weniger, insbesondere zwei, 
Druckstufen vorgesehen sein. 

Die Gasturbinenanlage la ist ftir den Betrieb mit einem verga- 
sten Rohgas oder Synthesegas SG, das durch die Vergasung ei- 
nes fossilen Brennstoffs B erzeugt wird, ausgelegt. Als Syn- 
thesegas kann beispielsweise vergaste Kohle oder vergastes 01 
vorgesehen sein. Hierzu umfasst die Gasturbinenanlage la ein 
Brennstoff system 129, iiber das der Brennkammer 6 der Gastur- 
bine 4 Synthesegas zufuhrbar ist. Das Brennstoff system 129 
umfasst eine Gasleitung 130, die eine Vergasungseinrichtung 
132 mit der Brennkammer 6 der Gasturbine verbindet. Der Ver- 
gasungseinrichtung 132 ist iiber ein Eintragssystem 134 Kohle, 
Erdgas oder 01 als fossiler Brennstoff B zufuhrbar. Weiterhin 
umfasst das Vergasungssystem 129 Komponenten, die zwischen 
der Vergasungseinrichtung 132 und der Brennkammer 6 der Gas- 
turbine 2 in die Gasleitung 130 geschaltet sind. 

Zur Bereitstellung des fur die Vergasung des fossilen Brenn- 
20 stoffs B benotigten Sauerstoffs 0 2 ist der Vergasungseinrich- 
tung 132 iiber eine Sauerstof f leitung 136 eine dem Vergasungs- 
system 129 zugehorige Luf tzerlegungsanlage 138 vorgeschaltet . 
Die Luftzerlegungsanlage 138 ist eingangsseitig mit einem 
Luftstrom L beauf schlagbar, der sich aus einem ersten Teil- 
25 strom Tl und einem zweiten Teilstrom T2 zusammensetzt . Der 
erste Teilstrom Tl ist der im Luf tverdichter 4 verdichteten 
Luft entnehmbar. Dazu ist die Luftzerlegungsanlage 138 ein- 
gangsseitig an eine Entnahmeluf tleitung 140 angeschlossen, 
die an einer Zweigstelle 142 von der Druckluf tleitung 8 ab- 
30 zweigt. In die Entnahmeluf tleitung 140 mundet zudem eine wei- 
tere Luftleitung 143, in die ein zusatzlicher Luf tverdichter 
144 geschaltet ist und uber die der zweite Teilstrom T2 der 
Luftzerlegungsanlage 138 zufuhrbar ist. Im Ausf uhrungsbei- 
spiel setzt sich somit der der Luftzerlegungsanlage 138 zu- 
35 stromende gesamte Luftstrom L zusammen aus dem von der Druck- 
luftleitung 8 abgezweigten Teilstrom Tl und aus dem vom zu- 
satzlichen Luf tverdichter 144 geforderten Luftstrom T2 . Ein 
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derartiges Schaltungskonzept wird auch als teilintegriertes 
Anlagenkonzept bezeichnet. In einer alternativen Ausgestal- 
tung, dem sogenannten vollintegrierten Anlagenkonzept, kann 
die weitere Luftleitung 143 mitsamt dem zusatzlichen Luftver- 
5 dichter 144 entfallen, so dass die Bespeisung der Luftzerle- 
gungsanlage 138 mit Luft vollstandig uber den der Druckluft- 
leitung 8 entnommenen Teilstrom Tl erf olgt . 

Der in der Luf tzerlegungsanlage 138 bei der Zerlegung des 
10 Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff 0 2 gewonnene Stick- 

stoff N 2 wird uber eine an die Luf tzerlegungsanlage 138 ange- 
schlossene Stickstof f leitung 145 einer Mischvorrichtung 146 
zugefuhrt und dort dem Synthesegas SG zugemischt. Die Misch- 
vorrichtung 14 6 ist dabei fur eine besonders gleichf ormige 
15 und strahnenfreie Vermischung des Stickstoffs N 2 mit dem Syn- 
thesegas SG ausgebildet. 

Das von der Vergasungseinrichtung 132 abstromende Synthesegas 
SG gelangt uber die Gasleitung 130 zunachst in einen Synthe- 
20 segas-Abhitzedampf erzeuger 147, in dem durch Warmetausch mit 
einem Stromungsmedium eine Abkuhlung des Synthesegases SG er- 
folgt. Bei diesem Warmetausch erzeugter Hochdruckdampf wird 
in nicht naher dargestellter Weise der Hochdruckstuf e 50 des 
Wasser-Dampf-Kreislauf s 24 zugefuhrt. 

25 

In Stromungsrichtung des Synthesegases SG gesehen hinter dem 
Synthesegas-Abhitzedampf erzeuger 147 und vor einer Mischvor- 
richtung 146 sind in die Gasleitung 130 eine Entstaubungsein- 
richtung 148 fur das Synthesegas SG sowie eine Entschwefe- 
30 lungsanlage 149 geschaltet. In alternativer Ausgestaltung 

kann anstelle der Entstaubungseinrichtung 148, insbesondere 
bei Vergasung von 01 als Brennstoff, auch eine RuJiwaschevor- 
richtung vorgesehen sein. 

35 Fur einen besonders geringen Schadstof f ausstoB bei der Ver- 
brennung des vergasten Brennstoffs in der Brennkammer 6 ist 
eine Beladung des vergasten Brennstoffs mit Wasserdampf vor 
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Eintritt in die Brennkammer 6 vorgesehen. Diese kann in war- 
metechnisch besonders vorteilhaf ter Weise in einem Sattiger- 
system erfolgen. Dazu ist in die Gasleitung 130 ein Sattiger 
150 geschaltet, in dem der vergaste Brennstoff im Gegenstrom 
5 zu auf geheiztem Sattigerwasser gefuhrt ist. Das Sattigerwas- 
ser zirkuliert dabei in einem an den Sattiger 150 angeschlos- 
senen Sattigerkreislauf 152, 'in den eine Umwalzpumpe 154 so- 
wie zur Vorheizung des Sattigerwassers ein Warmetauscher 156 
geschaltet sind. Der Warmetauscher 156 ist dabei primarseitig 
10 mit vorgewarmtem Speisewasser aus der Mitteldruckstuf e 90 des 
Wasser-Dampf-Kreislauf s 2 4 beauf schlagt . Zum Ausgleich der 
bei der Sattigung des vergasten Brennstoffs auftretenden Ver- 
luste an Sattigerwasser ist an den Sattigerkreislauf 152 eine 
Einspeiseleitung 158 angeschlossen. 

15 

In Stromungsrichtung des Synthesegases SG gesehen hinter dem 
Sattiger 150 ist in die Gasleitung 130 sekundarseitig ein als 
Synthesegas-Mischgas-Warmetauscher wirkender Warmetauscher 

159 geschaltet. Der Warmetauscher 159 ist dabei primarseitig 
20 an einer Stelle vor der Entstaubungsanlage 148 ebenfalls in 

die Gasleitung 130 geschaltet, so dass das der Entstaubungs- 
anlage 148 zustromende Synthesegas SG einen Teil seiner Warme 
auf das aus dem Sattiger 150 abstromende Synthesegas SG uber- 
tragt. Die Fuhrung des Synthesegases SG uber den Warmetau- 

25 scher 159 vor Eintritt in die Entschwef elungsanlage 149 kann 
dabei auch bei einem hinsichtlich der anderen Komponenten ab- 
geanderten Schaltungskonzept vorgesehen sein. Insbesondere 
bei Einschaltung einer Ruliwascheeinrichtung kann der Warme- 
tauscher bevorzugt synthesegasseitig stromab der Ruflwasche- 

30 einrichtung angeordnet sein. 

Zwischen den Sattiger 150 und den Warmetauscher 159 ist in 
die Gasleitung 130 sekundarseitig ein weiterer Warmetauscher 

160 geschaltet, der primarseitig speisewasserbeheizt Oder 

35 auch dampfbeheizt sein kann. Durch den als Synthesegas-Rein- 
gas-Warmetauscher ausgebildeten Warmetauscher 159 und den 
Warmetauscher 160 ist dabei eine besonders zuverlassige Vor- 
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warmung des der Brennkammer 6 der Gasturbine 2 zustromenden 
Synthesegases SG auch bei verschiedenen Betriebszustanden der 
Gas- und Dampf turbinenanlage 1 gewahrleistet . 

5 Zur Kilhlung des der Luf t zerlegungsanlage 138 zuzufiihrenden, 
auch als Entnahmeluf t bezeichneten Teilstroms Tl verdichteter 
Luft ist in die Entnahmeluf tleitung 140 primarseitig ein War- 
metauscher 162 geschaltet, der sekundarseitig als Mittel- 
druckverdampf er fiir ein Stromungsmedium S' ausgebildet ist. 

10 Der Warmetauscher 162 ist zur Bildung eines Verdampf erumlauf s 
163 mit einer als Mitteldrucktrommel ausgebildeten Wasser- 
Dampf- Trommel 164 verbunden. Die Wasser-Dampf-Trommel 164 ist 
uber Leitungen 166, 168 mit der dem Wasser-Dampf-Umlauf 100 
zugeordneten Mitteldrucktrommel 96 verbunden. Alternativ kann 

15 der Warmetauscher 162 sekundarseitig aber auch direkt an die 
Mitteldrucktrommel 96 angeschlossen sein. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Wasser-Dampf-Trommel 164 also mittelbar an die 
als Mitteldruckverdampfer ausgebildete Heizflache 98 ange- 
schlossen. Zur Nachspeisung von verdampf tern Stromungsmedium 

20 S' ist an die Wasser-Dampf-Trommel 164 zudem eine Speisewas- 
serleitung 170 angeschlossen. 

In Stromungsrichtung des Teilstroms Tl verdichteter Luft ge- 
sehen nach dem Warmetauscher 162 ist in die Entnahmeluf tlei- 

25 tung 140 ein weiterer Warmetauscher 172 geschaltet, der se- 
kundarseitig als Niederdruckverdampf er fiir ein Stromungsme- 
dium S'' ausgebildet ist. Der Warmetauscher 172 ist dabei zur 
Bildung eines Verdampf erumlauf s 174 an eine als Niederdruck- 
trommel ausgebildete Wasser-Dampf-Trommel 176 angeschlossen. 

30 Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Wasser-Dampf-Trommel 176 uber 
Leitungen 178, 180 an die dem Wasser-Dampf-Umlauf 126 zuge- 
ordnete Niederdrucktrommel 122 angeschlossen und somit mit- 
telbar mit der als Niederdruckverdampf er ausgebildeten Heiz- 
flache 124 verbunden. Alternativ kann die Wasser-Dampf-Trom- 

35 mel 176 aber auch in anderer geeigneter Weise geschaltet 

sein, wobei der Wasser-Dampf-Trommel 17 6 entnommener Dampf 
einem Nebenverbraucher als Prozessdampf und/oder als Heiz- 
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dampf zufiihrbar ist. In weiterer alternativer Ausgestaltung 
kann der Warmetauscher 172 sekundarseitig auch direkt an die 
Niederdrucktrommel 122 angeschlossen sein. Die Wasser-Dampf- 
Trommel 176 ist zudem an eine Speisewasserleitung 182 ange- 
5 schlossen. 

Die Verdampferumlaufe 163, 174 konnen jeweils als Zwangumlauf 
ausgebildet sein, wobei der Umlauf des Stromungsmedium S' 
bzw. S'» durch eine Umwalzpumpe gewahrleistet ist, und wobei 

10 das Stromungsmedium S', S'' im als Verdampfer ausgebildeten 
Warmetauscher 162 bzw. 172 mindestens teilweise verdampft. Im 
Ausfilhrungsbeispiel sind jedoch sowohl der Verdampf erumlauf 
163 als auch der Verdampf erumlauf 174 jeweils als Naturumlauf 
ausgebildet, wobei der Umlauf des Stromungsmediums S' bzw. 

15 S' 1 durch die sich beim Verdampf ungsprozess einstellenden 

Druckdif f erenzen und/oder durch die geodatische Anordnung des 
jeweiligen Warmetauschers 162 bzw. 172 und der jeweiligen 
Wasser-Dampf-Trommel 164 bzw. 176 gewahrleistet ist. Bei die- 
ser Ausgestaltung ist in den Verdampf erumlauf 163 bzw. in den 

20 Verdampf erumlauf 174 jeweils lediglich eine (nicht darge- 
stellte) vergleichsweise gering dimensionierte Umwalzpumpe 
zum Anfahren des Systems geschaltet. 

Zur Warmeeinkopplung in den Sattigerkreislauf 152 ist zusatz- 
25 lich zum Warmetauscher 156, der mit auf geheiztem, nach dem 
Speisewasservorwarmer 86 abgezweigtem Speisewasser beauf- 
schlagbar ist, ein Sattigerwasser-Warmetauscher 184 vorgese- 
hen, der primarseitig mit Speisewasser S aus dem Speisewas- 
serbehalter 46 beauf schlagbar ist. Dazu ist der Sattigerwas- 
30 ser-Warmetauscher 184 primarseitig eingangssei tig uber eine 
Leitung 186 an die Zweigleitung 84 und ausgangsseitig uber 
eine Leitung 188 an den Speisewasserbehalter 4 6 angeschlos- 
sen. Zur Wiederaufheizung des aus dem Sattigerwasser-Warme- 
tauscher 184 abstromenden gekuhlten Speisewassers S ist in 
35 die Leitung 188 ein zusatzlicher Warmetauscher 190 geschal- 
tet, der primarseitig dem Warmetauscher 172 in der Entnahme- 
luftleitung 140 nachgeschaltet ist. Durch eine derartige An- 
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ordnung ist eine besonders hohe Warmeruckgewinnung aus der 
Entnahmeluft und somit ein besonders hoher Wirkungsgrad der 
Gas- und Dampf turbinenanlage 1 erreichbar. 

In Stromungsrichtung des Teilstroms Tl gesehen zwischen dem 
Warmetauscher 172 und dem Warmetauscher 190 zweigt von der 
Entnahmeluf tleitung 140 eine Kuhlluf tleitung 192 ab, uber die 
der Gasturbine 2 eine Teilmenge T 1 des gektihlten Teilstroms T 
als Kuhlluf t zur Schauf elkuhlung zufuhrbar ist. 

Beim Abfahren des Brennstoff systems 129 ist eine SpUlung er- 
forderlich. Dies erfolgt in der Weise, dass in einem oder 
mehreren Schritten ein erster und ein zweiter Bereich des 
Brennstof f-Vergasungssys terns 129 separat mit Stickstoff ge- 
sptilt werden. Das Vergasungssystem oder der erste Bereich und 
das Gasturbinen-Brennstoff system - oder der zweite Bereich 
sind dabei durch ein Gasschloss 200 im Bereich 236 voneinan- 
der getrennt. Das Vergasungssystem umfasst dabei die Verga- 
sungseinrichtung 132 bis zum Gasschloss 200 und das Gasturbi- 
nen-Brennstoff system umfasst das Gasschloss 200 und die nach- 
geschalteten Komponenten bis zur Brennkammer 6 der Gasturbine 
2. 

Das Gasschloss 200 ist im Detail in Figur 2 (einer vergrofter- 
25 ten Abbildung des Bereichs 236) dargestellt und in der Gas- 
leitung 130 angeordnet, die in Figur 1A zu sehen ist. Das 
Gasschloss 200 ist nach dem Warmetauscher 159 in der Gaslei- 
tung 130 angeordnet. Das Gasschloss umfasst eine in der Gas- 
leitung 130 angeordnete Schnellschlussarmatur 202, der unmit- 
30 telbar eine als Kugelhahn ausgefuhrte Gasschlossarmatur 204 
nachgeschaltet ist. Uber die Abgasleitung 207 stromauf der 
Gasschlossarmatur 202 wird Restgas beim Spulen nach Abschal- 
ten der Vergasungseinrichtung oder beim SpUlen des Sattigers 
und nachgeschalteten Warmetauschers zu einer Fackel abge- 
35 fuhrt. Die Abgasleitung 207 mit zugehoriger Armatur dient als 
Druckentlastungssystem 206 des Gasschlosses . Uber das Gas- 
schloss 200 ist die Gasleitung 130 gasdicht absperrbar und 
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bei Bedarf uber die Schnellschlussarmatur 202 in besonders 
kurzer Zeit verschlieJlbar . 

Dem Gasschloss 200 ist unmittelbar eine in die Gasleitung 130 
5 geschaltete Regelarmatur 208, nachgeschaltet, uber die der 
Brennstoff strom zur Gasturbine in alien Lastfallen geregelt 
wird. 

Zur Spiilung des Vergasungssystems oder des ersten Bereichs 
10 des Brennstoff systems mit Stickstoff N 2 , also von der Verga- 
sungseinrichtung 132 bis zum Gasschloss 200, ist Rein-Stick- 
stoff R-N 2 aus der Luf tzerlegungsanlage 138 vorgesehen. 
Hierzu wird der in der Luf tzerlegungsanlage 138 bei der Zer- 
legung des Luftstroms L zusatzlich zum Sauerstoff 0 2 erzeugte 
15 Stickstoff N 2 als Rein-Stickstof f R-N 2 uber eine Zufuhrlei- 
tung 210 aus der Luf tzerlegungsanlage 138 abgeftihrt. Von der 
ersten Zuf uhrleitung 210 zweigt eine mit einem Ventil 212 
absperrbare Zweigleitung 214 ab, die zum Spulen des ersten 
Bereichs des Brennstoff systems 129 in die Vergasungseinrich- 
20 tung 132 fur fossilen Brennstoff B milndet. 

Zur Spiilung des zweiten Bereichs oder des Gasturbinen-Brenn- 
stoffsystems 129 mit Stickstoff N 2 als Spulmedium ist eben- 
falls Rein-Stickstof f R-N 2 vorgesehen. Hierzu mundet die Zu- 

25 fuhrleitung 210 in einen Stickstoff speicher 220. In die Zu- 
fuhrleitung 210 mUndet zusatzlich eine mit einem Ventil 222 
absperrbare Reserveleitung 224, die eingangsseitig an ein 
Notbefullsystem 226 fur Rein-Stickstof f R-N 2 angeschlossen 
ist. Dadurch, dass der Stickstoff speicher 220 sowohl an die 

30 Luf tzerlegungsanlage 138 als auch an das Notbefullsystem 226 
angeschlossen ist, kann er sowohl mit Rein-Stickstof f R-N 2 
aus der Luf tzerlegungsanlage 138 als auch mit Rein-Stickstof f 
R-N 2 aus dem Notbefullsystem 226 beschickt werden. Dadurch 
ist auch bei einem Ausfall der Luf tzerlegungsanlage 138 eine 

35 Spiilung des Vergasungssystems 129 besonders zuverlassig ge- 

wahrleistet. Der Stickstoff speicher 226 ist dabei so dimensi- 
oniert, dass er den Bedarf an Rein-Stickstof f R-N ; . fur den 
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Spiilvorgang einschlieftlich ausreichend hoher Reservekapazitat 
abdeckt. Der Stickstof f speicher 226 ist ausgangsseitig iiber 
eine Stickstof fleitung 228 an die Gasleitung 130 angeschlos- 
sen. Die Einmundung der Stickstof fleitung 228 in die Gaslei- 
5 tung 130 erfolgt stromab des Synthesegases SG unmittelbar 

nach dem Gasschloss 200, also nach der Gasschlossarmatur 204. 

Von der Luf t zerlegungsanlage 138 zweigt zum Zufuhren von in 
der Luftzerlegungsanlage 138 erzeugtem unreinen Stickstoff U- 

10 N 2 eine zweite Zuf uhrleitung 230 ab, die in die Mischvorrich- 
tung 14 6 miindet. In der Mischvorrichtung 14 6 wird der Unrein- 
Stickstoff U-N 2 dem Synthesegas SG zur Verringerung der NO x - 
Emissionen der Gasturbine zugemischt. Die Mischvorrichtung 
146 ist dabei fUr eine besonders gleichformige und strahnen- 

15 freie Vermischung des Stickstoffs N 2 mit dem Synthesegas SG 
ausgebildet . 

Bei jedem Umlasten der Gasturbine 4 von Synthesegas SG auf 
Zweitbrennstof f , was einem Wechsel des der Brennkammer 6 zu- 
20 gefuhrten Brenngases entspricht, ist eine Spulung des Gastur- 
binen-Brennstoff systems 129 mit Stickstoff vorgesehen. Durch 
den Spiilvorgang muss das sich im Gasturbinen-Brennstoff system 
befindliche Synthesegas SG aus sicherheitstechnischen Grunden 
annahernd vollstandig verdrangt werden. 

25 

Zur Spulung des ersten Bereichs des Brennstoff systems 129 
oder des Vergasungssystems mit Rein-Stickstof f R-N 2 wird iiber 
die Zufuhrleitung 210 und die Zweigleitung 214 in die Verga- 
sungseinrichtung 132 Rein-Stickstof f R-N 2 eingespeist. Hier- 

30 bei ist iiblicherweise eine Vorwartsspulung des Bereichs zwi- 
schen der Vergasungseinrichtung 132 und dem Gasschloss 200 
mit ausreichend groften Mengen von Rein-Stickstof f R-N 2 als 
SpUlmedium iiber einen langeren Zeitraum vorgesehen, um eine 
Verdrangung des Synthesegases SG aus diesem Bereich des 

35 Brennstoff systems 129 zu gewahrleisten . Das Abgas des Spul- 
vorgangs wird iiber die Abgasleitung 207 stromauf des Gas- 
schlosses 200 aus dem Vergasungssystem 129 abgefuhrt. 
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Das Brennstof fsystem zwischen dem Gasschloss 200 und der 
Brennkainmer 6 der Gasturbine 2 wird mit Rein-Stickstof f R-N 2 
in Vorwartsrichtung gespUlt . Hierzu wird der in der Luftzer- 
legungsanlage 138 erzeugte Rein-Stickstof f R-N 2 iiber die 
5 Stickstof f leitung 228 der Gasleitung 130 zugefiihrt. Aufgrund 
des geringen Volumens dieses Systems ist eine Vorwartsspillung 
mit Rein-Stickstof f R-N 2 ausreichend 

Durch die kompakte Ausfiihrung des Gasschlosses 200, umfassend 

10 eine Schnellschlussarmatur 202, ein an eine Fackel ange- 

schlossenes Druckentlastungssystem 206 und eine Gasschlossar- 
matur 204, sowie die Anordnung des Gasschlosses 200 stromab 
des Synthesegases SG nach dem Warmetauscher 159 ist die nach 
dem Umlasten der Gasturbine 2 von Synthesegas SG auf Zweit- 

15 brennstoff erf orderliche Spulung des Brennstof f systems 129 
besonders einfach und in besonders kurzer Zeit ausfuhrbar. 
Dies wird erreicht durch eine vergleichsweise geringe Anzahl 
und eine besonders gunstige Anordnung der Komponenten, wo- 
durch das zu spulende Volumen besonders gering ausfallt. Die 

20 Spulung ist auch beim Abfahren der Gas- und Dampf turbinenan- 
lage 1 erforderlich. Hierbei erweist es sich als besonders 
gunstig, dass zum Spillen Stickstoff vorgesehen ist, da dieser 
unabhangig vom Zustand des Abhitzedampferzeugers 30 bereitge- 
stellt werden kann. Somit ist die Gas- und Dampf turbinenan- 

25 lage 1 besonders zuverlassig betreibbar. 
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Patentansprtiche 

1. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) mit einem einer Gastur- 
bine (2) rauchgasseitig nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger 

5 (30), dessen Heizflachen in den Wasser-Dampf-Kreislauf (24) 
einer Dampf turbine (20) geschaltet sind, und mit einem der 
Brennkammer (6) der Gasturbine (2) vorgeschal teten Brenn- 
stoffsystem (129), das eine Vergasungseinrichtung (132) fur 
fossilen Brennstoff (B) und eine von der Vergasungseinrich- 

10 tung (132) abzweigende und in die Brennkammer' (6) der Gastur- 
bine (2) miindende Gasleitung (130) umfasst, wobei stromauf 
der Brennkammer (6) in die Gasleitung (130) ein Gasschloss 
(200) geschaltet ist, welches eine Schnellschlussarma- 
tur (202), ein Druckentlastungs- oder Oberdrucksystem (206) 

15 und eine Gasschlossarmatur (204) umfasst. 

2. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 1, bei der 
ein Warmetauscher (159) stromauf des Gasschlosses (200) in 
die Gasleitung (130) geschaltet ist. 

20 

3. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
bei der stromauf des Gasschlosses (200) ein Sattiger (150) in 
die Gasleitung (130) geschaltet ist. 

25 4. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 3, bei der 
der Sattiger (150) stromauf des Warmetauschers (159) angeord- 
net ist. 

5. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach einem der vorherge- 
30 henden Anspruche, bei der eine Spulleitung (228) unmittelbar 

stromab der Gasschlossarmatur (204) in die Gasleitung (130) 
mUndet . 

6. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 5, bei der 
35 die SpUlleitung (228) an einen Zwischenspeicher (220) ange- 

schlossen ist. 
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7. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 6, bei der 
der Zwischenspeicher (220) Uber eine Zuf uhrleitung (210) an 
eine Luf tzerlegungsanlage (138) angeschlossen ist. 

5 8. Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach Anspruch 7, bei der 
in die Zuf uhrleitung (210) eine Reserveleitung (224) miindet, 
die eingangsseitig an ein Notbef ullsystem (226) fur Stick- 
stoff (U-N 2 , R-N 2 ) , insbesondere fur Rein-Stickstof f (R-N 2 ) , 
angeschlossen ist. 

10 

9. Verfahren zum Spulen eines Brennstoff systems (129) einer 
Gas- und Dampf turbinenanlage (1) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 8, bei dem das Brennstoff system (129) zwischen einem Gas- 
schloss (200) und einer Brennkammer (6) in Richtung der 

15 Brennkammer (6) mit einem Spulmedium (1) gespUlt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem das Spulmedium (1) 
stromab des Gasschlosses (200) zwischen der Gasschlossarmatur 
(204) und der Regelarmatur (208) zugefuhrt wird. 



11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem zur SpUlung 
Stickstoff (U-N 2/ R-N 2 ) einer Luf tzerlegungsanlage (138) ent- 
nommen wird. 
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